
Data Science for Digital Manufacturing

제조 Biz. V/C별 Data Science 주요 Agenda (실 사례)

Manufacturing Biz. Value Chain

R&D/디자인 설비 제조/생산 및 판매/유통 경영관리/
SHE

부품/소재/
원자재

新 물질 탐색 및
기술선점 연구

소재 가격예측,
품질 검증

설비 비정상 상태
예측, 모니터링

생산 수율 향상, 불량 분석 및 예측
수요 예측, 고객관리

일반관리 및 
경영관리 지원

Virtual R&D
(물성예측,

Recipe추천)

신약개발을 위한
Chemical Drug

Design

신소재 후보물질
AI기반 물성 예측

핵심 소재
시장 가격 예측

소재 두께품질
객관화 모델링

가스 Turbine
발전량 예측

불량 원인인자
자동 분석

G.AI 기반 공정
장애관리 효율화

공유 Office 이용
행태 특성 분석

자원 탐사를 위한
Signal 해석

셀 전압 영향인자
분석/제어

ESS Anomaly
진단 및 사전감지

공정 불량발생
예측

제품 이미지
실시간 양불 판정

주요 화학제품
가격/마진 예측 전력 소비량 예측 생산계획 최적

Scheduling

Dynamic
Pricing

(마진극대화 向)

구매/원가 비정형
Data 표준화 분류

구성원 Topic
Modeling,
감성 분석

조색 재현성 확보
모델링

선택도 개선 및
촉매 수명연장

가이드

TBM 운전 최적화
알고리즘 개발

제품 운행 이상
사전감지 모델링 수요/판매량 예측 밀폐공간 안전

관리 모니터링

염/안료 Color
Design 모델링

금융자산/원자재
가격 Trend 예측

회전기기 비정상
운전 사전 예측

제품 맵 품질 지표
및 결함 패턴 탐색

고객관리 및
마케팅 (Seg. 등)

NLP 기반 채용,
인사 관리 효율화

생산공정 설비
PdM

공정운전
최적화 모델링

IoT 접목한
공정 예측/최적화

CDS 대상 PBL
(Pjt. Based
Learning)

1

2

에너지 계열 고객 하이테크 고객 화학 고객 Bio 고객 식품 유통/서비스 고객 공통 기타(Etc)

1 제조공정 IoT/analytics 접목한 최적화 예시

수분 함량은?
제품의 두께/크기는?
적정 색상은?
반죽의 상태는?
...

1. 공정 결과 예측
2. 공정 성능 분석

0분 +2분 +7분 +10분

가상 시뮬레이션 & 설정 최적화 Heating Process

AI

SCAN

Real -Time이상 진단/공정 Control

공정 최적화

공정 예측

AI

공정 성능 분석

2 생성형AI 적용 예시
생성형AI 기반 “생산공정 장애보고서” 자동 생성

�  한정된 데이터로 튜닝된 sLLM
�  Retrieval 참조한 문장 생성
�  Hallucination 대응 가능
�  Domain Knowledge 반영

✓ Retrieval, Accuracy : 77.6% 
✓ Report, Cosine Similarity : 0.727


